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Trycksattning av trapphus

— risker och mojligheter

Spridningen av brandrék till trapphus i héga byggnader kan begransas genom att trapphuset
férses med Overtrycksventilation. Tre typlésningar for hur detta kan géras har undersékts och
jamférts med en traditionell I6sning dar trapphuset i stallet férses med en sluss som ar 6ppen
mot det fria. Ett férslag till robust tryckséttningslésning presenteras.

Bakgrund

| byggnader 6ver 16 vaningar, och i kontor och liknande verksam-
heter 6ver atta vaningsplan med en enda utrymningsvag, kraver
Boverkets byggregler (BBR) att ett eller flera trapphus ar av typen
Tr1. Det innebar bland annat att trapphuset ska utféras sa att
spridning av brand och brandgas till trapphuset begrénsas. | det
allménna radet anges att detta uppfylls genom att trapphuset ut-
formas med en sluss som &r 6ppen mot det fria mellan trapphuset
och vaningsplanen. | manga fall bedéms det dock att en sadan 16s-
ning far for stor paverkan pa planlésningen och darfér anvands en
annan I6sning, trycksattning av trapphuset relativt vaningsplanet.

Det finns betydande osékerhet hos manga inblandade parter om
hur val systemen for trycksattning fungerar i praktiken. En genom-
gang av faktiskt intraffade brander har visat att bland tio intraffade
brander har endast ett fall kunnat identifieras déar trycksattnings-
systemet har fungerat. Det &r ocksa viktigt att beakta att en
felfunktion inte n6dvandigtvis ger samma utfall som om systemet
inte hade varit installerat utan det ar inte ovanligt att situationen
blir avsevart varre eftersom lufttryck vid vissa fel kan bli sa hogt
att utrymningen férhindras.

Syfte

Syftet med studien ar att utvéardera olika anvanda systemlésningar
for trycksattning av trapphus. Vidare undersoks ett antal vanliga
systemldsningar med avseende pa olika pafrestningar (till exempel
komponentfel, vindpaverkan). Slutligen ges forslag pa en teknisk
I6sning som ger motsvarande sékerhet som férenklad dimensio-
nering.

Genomforande

Projektet har genomférts gemensamt mellan Bengt Dahlgren
Brand & Risk AB och avdelningen for brandteknik, Lunds tekniska
hégskola under 2016 och 2017.
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Projektet inleddes genom att samtliga medlemmar i bransch-
organisationen for brandkonsultféretag, BRA, ombads att skicka
in exempel pa alternativa utformningar. Dessa grupperades i
nagra olika sa kallade typlésningar. Typldsningarna analyserades
med avseende bade pa fel inom systemen (till exempel kompo-
nentfel) och yttre paverkan (till exempel vind, temperatur och sno).
Motsvarande gjordes &ven for ett Tr1-trapphus utformat enligt
férenklad dimensionering.

Identifierade typlésningar

Utifran de verkliga dimensioneringsfallen togs tre systemldsningar
fram som analyserades vidare: flakt som haller ett dvertryck i
trapphuset vid stangda dérrar (typfall 1), tryckstyrd flakt (typfall

2) och fast flakt med motviktsspjall (typfall 3). Typfall 1 valdes da
det kan utféras med lagre flaktkapacitet &n de 6vriga fallen vilket
férandrar risken for h6ga Overtryck i trapphuset vid stangda dérrar.
Typfall 2 och 3 valdes for att de anvandes i majoriteten av fallen
och kan utforas sa att SS EN 12101-6 uppfylls. Dessa tre typfall
jamférdes med den traditionella utformningen med éppen sluss.

+ Typfall 1: Trycksattning med en flakt som gar pa konstant
varvtal. Flakten ar hardvarustyrd fran brandlarmscentral vid
aktiverad rékdetektor. Dimensioneringskriterium 20-80 Pa 6ver-
tryck inom trapphuset, inget krav pa flode dver 6ppen dorr.

+ Typfall 2: Trycksattning med en flakt styrd av tryckgivare som
reglerar dvertrycket och fléktens fléde. Flakten ar styrd via
apparatskap med hardvarukopplad insignal fran brandlarms-
central vid aktiverad rékdetektor. Tryckgivare &r placerad
mellan sluss och trapphus. Dimensioneringskriterier avseende
tryck och flode éver 6ppen dorr enligt SS EN 12101-6.

+ Typfall 3: Trycksattning med en flakt som gar pa konstant
varvtal och med motviktsspjéll som ska 6ppna vid stdngda
dorrar mot trapphus. Flakten &r hardvarustyrd fran brandlarms-
central vid aktiverad rokdetektor. Motviktspjall &r placerat pa
tak. Dimensioneringskriterier avseende tryck och fléde éver
Oppen dorr enligt SS EN 12101-6.
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Analys av felsannolikhet fér typfallen
De tre typfallen underséktes, tillsammans med
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den traditionella utformningen, med avseende pa
tillférlitighet med feltradsanalys. Flertalet kompo-
nenter medfoér felfunktionen “ingen trycksattning
av trapphuset” om de fallerar och om mer én en
komponent fallerar kan brandgasspridning ske

till trapphuset. Till skillnad fran de flesta brand-
tekniska system sa finns i fallet med trycksattning
dock annu ett allvarligt scenario vid felfunktion, for
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hoga 6vertryck i trapphuset medfér att utatgaende
dorrar mot trapphuset inte kan 6ppnas. Detta
scenario uppstar om spjall inte ppnar som de
ska i kombination med fungerande flékt. Da kan
luftflédena skapa fér hdga Gvertryck nar trapp-
huset ér tillstangt. Samma scenario kan uppsta
vid fallerande tryckgivare.

Resultat

Feltrédsanalys anvands for att bestdmma
sannolikheten att systemen inte uppfor sig pa
ett tillfredsstallande séatt. Riskanalysen visar att
samtliga tre typlésningar har lagre sannolikhet

Genomstréomning (1 fall)
Ej enligt SS EN 12101-6

2st

Tryckstyrd flikt (3 fall) Fast flikt och

motviktsspjall (10 fall)

Figur 1. Erhallna I6sningar baserad pa 13 rapporter innehallande 6 olika
Iésningar. Den bla rektangeln visar placering av motviktspjéll och rétt streck
placering av tryckgivare. Antalen som anges &r antalet inkomna rapporter
som hade respektive I6sning.

Vaningsplan

for att utrymning via trapphuset ska kunna ske fmndgasspial Vs
(hogre felsannolikhet) &n vid férenklad dimensio-
nering, det vill séga nér en traditionell utformning Sluss
anvands. For typfall 2 och 3 &r det cirka 10-15 Slagddrr utgér vid
. i . drrstingare mot s 25m/s
ganger sa hog risk for blockerat trapphus &n vid véningsplan + vid 8ppning for siang)
férenklad dimensionering. Analysen visar att det
inte ar flaktens felfunktion som ger den storsta RHN /< +50-100 Pa relativt sluss

sannolikheten fér att utrymning férhindras. | stéllet
ar det fallerande spjéll eller tryckgivare som utgor
den stérsta orsaken.

Ovanstaende innebér att det inte ar en god

I6sning att anvanda tva flaktar eller sekundéar stromkalla till flak-
tarna i enlighet med SS EN 12101-6 for att uppna motsvarande
sakerhetsniva som vid férenklad dimensionering. | stéllet sa ar det
styrningar som stanger flakten vid for hogt évertryck i kombination
med att vind- och temperaturpaverkan beaktas som ger storst
paverkan.

Som ett resultat av feltrddsanalysen tog en ny I6sning fram som
har en felsannolikhet vid behov som ligger i samma storleksord-
ning som en utformning enligt férenklad dimensionering, det vill
séga med sluss 6ppen mot det fria, figur 2. Rapporten redovisar
aven forslag till atgarder for befintliga trycksatta trapphus.

Slutsatser

+ Riskanalysen for de tre typlosningarna (baserade pa verkliga
dimensioneringar) visade att den sammantagna sékerhetsnivan
var lagre an for ett Tr1-trapphus enligt férenklad dimensionering.

+ Studien visar att det inte ar flaktens felfunktion som ger den
stérsta sannolikheten for att utrymning férhindras. | stallet ar det
fallerande spjéll eller tryckgivare, eller motviktsspjéall

+ En ny teknisk l6sning for en alternativ utformning av Tr1-trapp-
hus har utarbetats.

(vid stdngd dorr)

Huv i hisstopp(ar)

Trapphus

Figur 2. Férslag pa teknisk I6sning. RH anger raddningshiss och utrymmen
markerade med + avser platser dar det finns ett dvertryck. Luft strmmar
fran trapphus via sluss, hisschakt och ut till det fria via huv.
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